
 دستگاَُای رادیًلًشی اصًل طراحی ، وصب ي وگُداری

  :برای خرید دستگاٌ بٍ ایه مًارد تًجٍ شًد

 زؾشگبُ اقؼِ اٗىؽ ثِ چِ هٌظَض اؾشفبزُ ذَاّس قس؟ •

 چِ فًبٖٗ هَضز ً٘بظ ثطإ ثرف ضازَٗلَغٕ هٖ ثبقس؟ •

 .همساض ٍلشبغ ٍ آهذطاغ هَضز ً٘بظ اظ هٌجغ سغصِٗ ثطضؾٖ قَز •

 .همبٍهز ذٍ سغصِٗ ً٘ع هحبؾجِ گطزز •

 ٍلز اؾز وِ 480 ٍلز ٍ ٗب 220 سب 208ثطق هَضز ً٘بظ هؼوَلاَ 

ثرف ضازَٗلَغٕ ثبٗس ٗه سطاًؿفَضهبسَض اذشهبنٖ ثطإ ذَز 

 .زاقشِ ثبقس

هكرهبر د٘كٌْبزٕ ٗؼٌٖ ضٍقٖ وِ ثِ ٍؾ٘لٔ آى ذطٗساض، خعئ٘بر 

هكرهبر وبضوطزٕ . وبهل زؾشگبُ هَضز ًظط ذَز ضا ث٘بى وٌس

 ث٘بى هٖ وٌس وِ چِ همساض زلز زض هَضز هكرهبر لاظم اؾز

 (Installation)هطاحل ًهت 

 :مراحل وصب دستگاٌ اشعٍ ایکس -

اٗدبز ٍلفِ زض ٌّگبم ًهت ثبػث ثطٍظ هكىلاسٖ هثل گن قسى ٗب  •

دؽ هٖ سَاى زض لطاضزاز . نسهِ زٗسى ثطذٖ لُؼبر هٖ قَز

ذطٗس ثٌسّبٖٗ ضا گٌدبًس وِ اگط وبض ًهت زض هسسٖ هكرم 

 .نَضر ًذصٗطز، فطٍقٌسُ هشحول دطزاذز خطٗوِ گطزز

ذطٗساض ثبٗس هحل ًهت زؾشگبُ ضا هُبثك آًچِ اضائِ زازُ، اخطا  •

 .ًوبٗس
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 .ػول٘بر دَقف ؾطثٖ ثبٗس اؾشبًساضز ثبقس •

 .ذطٗساض ثبٗس هٌجغ سغصِٗ ثب ٍلشبغ هٌبؾت ضا سِْ٘ ًوبٗس •

دؽ اظ ًهت ٍ ضاُ اًساظٕ، سوبم لؿوز ّب سَؾٍ قطوز ًهت 

 (Post-installation)هطاحل دؽ اظ ًهت .3.وٌٌسُ سؿز هٖ گطزز

 ثبظثٌٖ٘ 

 ًظبضر 

 وٌشطل و٘فٖ 

 

 گاراوتی دستگاٌ -

گبضاًشٖ ٗؼٌٖ ؾبظًسٓ 

زؾشگبُ ٗب ًوبٌٗسٓ اٍ لُؼِ 

ٗب لُؼبسٖ اظ زؾشگبُ ضا زض 

نَضر ثطٍظ اقىبل زض 

هسر هكرم ثؼس اظ ًهت 

ثسٍى زضٗبفز ّعٌِٗ 

 .سؼَٗى ٗب سؼو٘ط ًوبٗس

قرارداد سريیس ي  -

 وگُداری دستگاٌ

ّؤ زؾشگبُ ّبٕ اقؼِ اٗىؽ ثبٗس زض زٍضُ ّبٕ ظهبًٖ هكرم اظ لحبِ ػولىطز ٍ 

 ّط چمسض ًحَٓ ًگْساضٕ ٍ ؾطٍٗؽ زؾشگبُ ثْشط ثبقس، احشوبل  .وبضاٖٗ سؿز قَز

 .اٗدبز ذطاثٖ ٗب هكىل ووشط اؾز

 :لطاض زاز ؾطٍٗؽ هٖ سَاًس ثِ ٗىٖ اظ نَضر ّبٕ ظٗط ثبقس

 :قرارداد سريیس ي وگُداری بدين قطعٍ •

زض اٗي حبلز اگط ثطإ ضفغ اقىبل ثِ لُؼٔ ٗسوٖ ً٘بظ ثبقس قطوز ؾطٍٗؽ زٌّسُ 



هَظف ثِ سْ٘ٔ آى اؾز؛ ٍلٖ ّعٌٗٔ آى سَؾٍ ث٘وبضؾشبى ٗب هطوع زضهبًٖ ثبٗس 

 .دطزاذز قَز

اٗي ضٍـ زض هطاوع ثعضگشط زض ََلاًٖ : لطاضزاز ؾطٍٗؽ ٍ ًگْساضٕ لُؼبر ٗسوٖ

هسر اضظاى سط اؾز؛ ظٗطا هطاحل ذطٗس ثِ زل٘ل ؾ٘ؿشن د٘چ٘سٓ ازاضٕ ََلاًٖ سط، 

 .هؿشلعم نطف ٍلز ٍ ّعٌٗٔ دطؾٌلٖ اؾز

  گسارش سريیس يوگُداری

ثطإ زاقشي ٗه ضًٍس ؾطٍٗؽ هٌبؾت زاقشي ٗه دطًٍسُ ٍ ؾطٍٗؽ ٍ ًگْساضٕ 

وِ زض آى ًبم، قوبضُ ؾطٗبل قطوز ؾبظًسُ ٍ ظهبى ًهت زؾشگبُ شوط قسُ ٍ ّط 

ثبض وِ ٗه لؿوز ؾطٍٗؽ سؼو٘ط قَز خعئ٘بر ػَ٘ة ضفغ قسُ لُؼبر ٗسوٖ 

  .ههطف قسُ ٍ سبضٗد زضٗبفز ؾطٍٗؽ لاظم اؾز

 :حداقل کارَای لازم در یک سريیس کلی

ػلاٍُ ثط وبضّبٕ هثل ضٍغي وبضٕ سو٘ع وطزى ٍ ظزٍزُ وطزى گطز ٍ غجبض هَاضز 

  :ظٗط ً٘ع لاظم هٖ ثبقس

 ٍ ظهبى kV, mA سٌظ٘ن -1

 سؿز ٍلشبغ ثطق قْط ٍ همبٍهز ذٍ -2

 سؿز هساض حفبظز زض ثطاثط ايبفِ ثبض -3

 سؿز نحز وبض حطوز ؾشَى ٍ سَ٘ح -4

 سٌظ٘وبر ول٘وبسَض -5

 عیب یابی دستگاٌ َای رادیًلًشی .

 ثطٍظ ًمم زض سَ٘ة هَلس اقؼِ اٗىؽ 

 :ػوسُ سطٗي اقىبلار سَ٘ح اقؼِ اٗىؽ

سٌگؿشي سجر٘طقسُ اظ ف٘لوبى ٗب اظ ضٍٕ ؾُح آًس ثِ نَضر : گبظٕ قسى سَ٘ح -1

ٗه دَقف ثؿ٘بض ًبظن ضٍٕ ؾُح زاذلٖ سَل٘س ٍ ق٘كِ إ سَ٘ح اقؼِ اٗىؽ 

 .ضؾَة هٖ وٌس

 QA اطمیىان کیفی

اَوٌ٘بى و٘ف٘ز ثطًبهِ ّوِ خبًجِ إ ثطإ اَوٌ٘بى اظ ًْبٗز ثٌِْ٘ ؾبظٕ زض ؾ٘ؿشن 



. ثْساقشٖ اؾز وِ اظ َطٗك خوغ آٍضٕ ٍ اضظٗبثٖ هٌظن اَلاػبر نَضر هٖ گ٘طز

ّسف اٍلِ٘ ٗه ثطًبهِ سًو٘ي و٘فٖ، ثْجَز هطالجز اظ ث٘وبض اؾز وِ قبهل 

دبضاهشطّبٕ اًشربة ث٘وبض،  هسٗطٗز سىٌ٘ىٖ، لَاً٘ي هطثٌَ ثِ آظهًَْب ٍ ثرف 

 .سهَٗطثطزاضٕ، اثط ثركٖ سىٌ٘ىْب،  آهَظـ ح٘ي ذسهز ٍ سغ٘٘ط سهبٍٗط هٖ ثبقس

سبو٘س انلٖ اٗي ثطًبهِ ضٍٕ فبوشَضّبٕ اًؿبًٖ اؾز وِ هٖ سَاًس ثبػث سغ٘٘طاسٖ زض 

 .هطالجز ثْساقشٖ قَز

آهَظـ ح٘ي ذسهز قطوز زض ّوبٗكْبٕ ثطگعاض قسُ،  اًدبم آظهًَْبٕ زٍضُ إ 

ٍ ثْجَز ضٍقْبٕ ثطلطاضٕ اضسجبٌ ثب ث٘وبض هٖ سَاًٌس اظ ػَاهل هَثط زض ضٍٗىطز 

 .اًؿبًٖ هسٗطٗز و٘ف٘ز ثبقس

 کىترل کیفیت

وٌشطل و٘فٖ ثركٖ اظ ثطًبهِ سًو٘ي و٘فٖ اؾز وِ زض اضسجبٌ ثب سىٌ٘ىْبٕ هَضز 

اؾشفبزُ زض هطالجز اظ ث٘وبض ٍ سؿشْبٕ سىٌ٘ىٖ ٗه ؾ٘ؿشن وِ ضٍٕ و٘ف٘ز سهَٗط 

 .ثأث٘ط زاضز، ثحث هٖ وٌس

ثِ ػجبضر زٗگط وٌشطل و٘فٖ ٗجكشط زض اضسجبٌ ثب سدْ٘عار هَضز اؾشفبزُ زض اَوٌ٘بى 

 :  ًَع ولٖ آظهبٗف اؾز3ٗه ثطًبهِ وٌشطل و٘فٖ قبهل . و٘فٖ وبضثطز زاضز

اٗي آظهًَْب هٖ سَاًٌس سَؾٍ سوبهٖ : ثطًبهِ ّبٕ ؾبزُ ٍ غ٘ط سْبخوٖ -1

ثِ ػٌَاى هثبل آظهبٗف سوبؼ نفحبر فَلٖ ثب ف٘لن زض . سىٌَلَغٗؿز ّب اًدبم قَز

  Spinning Top وبؾز ضازَٗلَغٕ ٍ ٗب آظهَى ظهبى ؾٌدٖ زؾشگبُ ثَؾ٘لِ

اٗي ثطًبهِ ّب سَؾٍ سىٌَلَغٗؿز زٍضُ : ثطًبهِ ّبٕ غ٘ط ذُطًبن ٍ د٘چ٘سُ  -2

ظٗطا سدْ٘عار د٘كطفشِ سط ثَزُ ٍ وبض ثب . زٗسُ زض اهَض وٌشطل و٘فٖ اًدبم هٖ قَز

ث٘كشط ثطًبهِ ّبٕ آهَظقٖ زض اٗي . آًْب ً٘بظهٌس زٗسى زٍضُ ّبٕ ذبل هٖ ثبقس

زض ًش٘دِ اهطٍظُ سىٌؿٌْ٘بٕ زاضإ اٌٗگًَِ لبثل٘شْب، زض حبل . ؾُح وبض هٖ وٌٌس

اًدوي دطسًَگبضاى آهطٗىب زض ثطًبهِ ّبٕ آهَظقٖ ذَز ثطإ .افعاٗف هٖ ثبقٌس

، دعقىٖ ّؿشِ إ ؾطفهلْبٖٗ زض اٗي اضسجبٌ CT  ،MRIسىٌَلَغٗؿشْبٕ دطسًَگبضٕ ، 

 .د٘ف ثٌٖ٘ وطزُ ٍ گٌدبًسُ اؾز

اٗي ثطًبم ّب سَؾٍ هٌْسؾ٘ي ٍ هشرهه٘ي : ثطًبهِ ّبٕ ذُطًبن ٍ د٘چ٘سُ  -3



 .زؾشگبُ ّب اًدبم هٖ قَز ٍ ً٘بظ ثِ اثعاضّبٕ د٘چ٘سُ زاضز

 : ًَع ثطًبهِ وٌشطل و٘ف٘ز ٍخَز زاضز3زض ؾَُح ؾِ گبًِ ٗبز قسُ ثَُض ولٖ 

آظهًَْبٖٗ اؾز وِ ثطإ ثطضؾٖ نحز ازػبٕ وبضذبًِ : آظهًَْبٕ دصٗطفشِ قسى -

 .ؾبظًسُ زضاضسجبٌ ثب ٍٗػگٖ ّبٕ ؾ٘ؿشن،  ضٍٕ ٗه زؾشگبُ ًَ ثِ ػول هٖ آٗس

آظهبٗكبر اذشهبنٖ ثطإ زؾشگبُ دؽ اظ گصقز هسر ظهبى : آظهًَْبٕ هطست -

 ذبل هثلاً ضٍظاًِ ٗب ّفشگٖ ٗب هبّ٘بًِ ٍ ٗب ؾبل٘بًِ

اٌٗگًَِ آظهبٗكبر ثطإ وٌشطل ػولىطز زضؾز ٍ ٗب ًبزضؾز : آظهًَْبٕ سهح٘حٖ  -

ّوبى ه٘عاى ًكبى  x هثلاً ؛ اٗي وِ آٗب ذطٍخٖ ؾ٘ؿشن اقؼِ. ؾ٘ؿشن ثِ وبض هٖ ضٍز

 .زازُ قسُ ضٍٕ زؾشگبُ اؾز ٗب ذ٘ط

 : هكرم وطزى اقىبل ٍ سحل٘ل هؿئلِ

زض ثْجَز هساٍم ضًٍسٕ وِ هَخت ضيبٗز ههطف وٌٌسُ قَز، ثطإ هكرم 

ؾِ گطٍُ . وطزى اقىبل ٍ سدعِٗ ٍ سحل٘ل آى، اثعاضّبٕ گًَبگًَٖ ثِ وبض هٖ ضٍز

 .انلٖ زض اٗي هَضز هؼطفٖ هٖ قًَس

زض اٗي ثرف چٌس ػبهل ًعزٗىشط ثِ هَيَع وِ هٖ سَاًٌس ػبهل : ًظطٗبر ولٖ  -1

 .انلٖ ثبقٌس اًشربة قسُ ٍ ضٍٕ آى وبض هٖ قَز

اٗي س٘ن، افطازٕ ّؿشٌس وِ اظ ًظطٗبر هشوطوع ٍ ٍاثؿشِ الْبم : س٘ن ثْجَز و٘ف٘ز  -2

افطاز اٗي گطٍُ هٖ سَاًٌس خعٍ افطاز گطٍُ . گطفشِ ٍ ؾؼٖ زض ثْجَز و٘فٖ وبض زاضًس

 .زٍم ً٘ع ثبقٌس

 تحلیل اطلاعات

ثطإ سحل٘ل، اَلاػبر وؿت قسُ زض هطحلِ لجل ثب ضٍقْبٕ ًوَزاضٕ هرشلفٖ ثِ 

اٗي ًوَزاضّب ثبػث سوطوع ثْشط ضٍٕ هَيَع ٍ ً٘ع اًدبم . ًوبٗف زض هٖ آٌٗس

اظ اًَاع هرشلف اٗي ًوَزاضّب هٖ سَاى ثِ . هطحلِ ثِ هطحلِ ثْجَز و٘فٖ هٖ گطزز

 .فلَچبضر، زٗبگطام ػبهل ٍ اثط،  ّ٘ؿشَگطام، ًوَزاض دطاوٌسگٖ اقبضُ وطز

 x اثعاضّبٕ وٌشطل و٘فٖ ضازَٗگطاف٘ه،  غًطاسَض اقؼِ

ضا  x دبضاهشطّبٕ ػولىطزٕ غًطاسَضّبٕ اقؼِ xاثعاضّبٕ وٌشطل و٘ف٘ز غًطاسَض اقؼِ

اًساظُ  )هَضز ؾٌدف لطاض هٖ زٌّس ٍ اهىبى اًدبم اًساظُ گ٘طٕ ّبٕ غ٘ط ذُطًبن 



 ( گ٘طٕ ّبٖٗ وِ ً٘بظٕ ثِ اؾشفبزُ اظ هساض ٍلشبغ ثبلإ غًطاسَض سَؾٍ وبضثط ًساضًس

ّوبًٌس دشبًؿ٘ل لاهخ، ظهبى سبثف اقؼِ، ه٘عاى ذطٍخٖ لاهخ ٍ دبضاهشطّبٕ هطثََِ 

ضا فطاّن هٖ ؾبظًس ٍ اٗي سَاًبٖٗ ضا اٗدبز هٖ وٌٌس وِ سىٌ٘ؿ٘ي ٍ ضازَٗلَغٗؿز، اظ 

سَل٘س سهبٍٗط سكر٘هٖ ثب و٘ف٘ز ثبلا زض قطاٍٗ ووشطٗي هَاخِْ ث٘وبض ثب زٍظ اقؼِ، 

 .اَوٌ٘بى حبنل وٌٌس

ثِ ػٌَاى ثركٖ اظ ثطًبهِ وٌشطل و٘ف٘ز  x اثعاضّبٕ وٌشطل و٘ف٘ز غًطاسَض اقؼِ

ثرف ضازَٗلَغٕ ثِ هٌظَض دبٗف ػولىطز سدْ٘عار سهَٗطثطزاضٕ،  اضظٗبثٖ و٘ف٘ز 

سهَٗط ٍ اًساظُ گ٘طٕ هَاخِْ ث٘وبضاى ٍ دطؾٌل ثب اقؼِ، هَضز اؾشفبزُ لطاض هٖ 

اًساظُ گ٘طْٗبٕ وٌشطل و٘ف٘ز ضا هٖ سَاى سَؾٍ سىٌؿ٘ي ّبٕ قبغل،  سىٌؿ٘ي . گ٘طًس

ّبٕ هَضز اؾشفبزُ لطاض هشرهم وٌشطل و٘ف٘ز ٗب هشرهه٘ي ف٘عٗه دعقىٖ، ثِ 

 .اًدبم ضؾبًس

ثطًبهِ ّبٕ وٌشطل و٘ف٘ز،  هَخت سكر٘م ؾطٗغ هكىلار قسُ ٍ اظ اؾشبًساضز 

ثَزى سهبٍٗط ثب و٘ف٘ز ثبلإ هٌبؾت خْز سكر٘هٖ فَضٕ ٗب همبٗؿِ ثؼسٕ، 

ثطًبهِ ّبٕ . اَوٌ٘بى حبنل هٖ ًوبٌٗس ٍ ثِ ّوبٌّگٖ آًْب ثب لَاً٘ي،  ووه هٖ وٌٌس

وٌشطل و٘ف٘ز ً٘ع هٖ سَاًٌس ثبػث وبّف سؼساز سهَٗطثطزاضٕ قًَس ٍ ثسٗي 

 .سطس٘ت، هَخت وبّف ّعٌِٗ ٍ دطسَگ٘طٕ ث٘وبض قًَس

 اصًل عملکرد

 x وِ خعء انلٖ سوبهٖ زؾشگبّْبٕ سهَٗطثطزاضٕ سكر٘هٖ اقؼِ x غًطاسَض اقؼِ

 x اؾز،  ٍلشبغ ٍ قسر خطٗبى ٍضٍزٕ ضا ثِ هٌظَض سأه٘ي سَاى لاظم خْز سَل٘س دطسَ

هَضز ًظط اؾز ضا سأه٘ي هٖ وٌٌس ٍ اظ ظهبى سبثف  (mA) ٍ خطٗبى kVp وِ زاضإ

 .هٌبؾت زض ّط سبثف، اَوٌ٘بى حبنل هٖ ًوبٌٗس

ضا  x اظ آًدب وِ زلز ثطذٖ دبضاهشطّبٕ سىٌ٘ىٖ ذبل، ػولىطز غًطاسَض اقؼِ

هكرم هٖ ؾبظًس، اثعاض وٌشطل و٘ف٘ز ثِ هٌظَض دبٗف اٗي دبضاهشطّب هَضز اؾشفبزُ 

سٌظ٘ن هٖ  x دبضاهشطّبٕ سىٌ٘ىٖ انلٖ وِ د٘ف اظ اًدبم سبثف اقؼِ .لطاض هٖ گ٘طز

ٍ لسضر ًفَش فَسًَْبٕ  x ، وِ حساوثط اًطغٕ فَسًَْبٕ اقؼkVpِ قًَس ػجبضسٌس اظ

وِ قبهل خطٗبى الىشطٍى  mA ضا هكرم هٖ ؾبظز؛ x ذبضج قسُ اظ لاهخ اقؼِ



وِ ثط حؿت ه٘لٖ آهذط اًساظُ گ٘طٕ هٖ قَز ٍ سؼساز  x ػجَض وٌٌسُ اظ لاهخ اقؼِ

وِ ػجبضر  (ثط حؿت ثبًِ٘  )ضا هكرم هٖ وٌس ٍ ظهبى سبثف  xفَسًَْبٕ اقؼِ 

  .زض زاذل لاهخ ثِ وبض هٖ ضٍز kVp اؾز اظ هسر ظهبًٖ وِ

kVp  اًشربة قسُ و٘ف٘ز سهَٗط ٍ ه٘عاى هَاخِْ ث٘وبض ثب اقؼِ ضا سحز سأث٘ط لطاض

هٖ زّس، ظٗطا ثط سفبٍر وٌشطاؾز ث٘ي ؾبذشوبًْبٕ ًؿح ًطم، زاًؿ٘شِ ولٖ ف٘لن 

اثعاضّبٕ وٌشطل و٘ف٘ز ثِ . سأث٘ط هٖ گصاضز x ٍ لسضر ًفَش دطسَٕ اقؼِ x اقؼِ

 x ، ه٘عاى اوؿذَغض وِ قبذم هؿشم٘ن ثطٍى زُ لاهخ اقؼِ mA خبٕ اًساظُ گ٘طٕ

اؾز ٍ هٖ سَاًس ثِ نَضر غ٘ط سْبخوٖ، هَضز دبٗف لطاض گ٘طز ضا ثِ ََض ضٍس٘ي، 

، وَلي ثط (R) اوؿذَغض ضا هٖ سَاى ثط حؿت ضًٍشگي .اًساظُ گ٘طٕ هٖ وٌٌس

اثعاضّبٕ وٌشطل . ،  هكرم ًوَز(ه٘عاى زٍظ اقؼِ  ) (Gy) ٗب گطٕ (C/kg) و٘لَگطم

 وِ ثِ نَضر هٌحٌٖ هَج ًكبى زازُ _زض ََل ظهبى  kV ٍ mA و٘ف٘ز، سهبٍٗط

هٌحٌٖ ّبٕ .  ضا ً٘ع ثِ نَضر غ٘ط سْبخوٖ هَضز اضظٗبثٖ لطاض هٖ زٌّس_ه٘كَز

هَج ثِ هٌظَض سكر٘م سغ٘٘طار هَخَز زض زاهٌِ آًْب وِ هوىي اؾز و٘ف٘ز 

هشَؾٍ دطسَ ضا سحز سأث٘ط لطاض زٌّس، ثطضؾٖ قسُ ٍ ثِ سكر٘م هكىلار غًطاسَض 

 .، ووه هٖ وٌٌس( ًظ٘ط ٗىؿَ وٌٌسُ وبٌّسُ ) x اقؼِ

ثِ ّوطاُ ظهبى سبثف، هَضز اؾشفبزُ لطاض  mAزض اغلت ثطضؾٖ ّبٕ ضازَٗگطاف٘ه، 

ضا ًكبى هٖ زّس وِ ثب ظهبى سبثف ٍ  (ه٘لٖ آهذط ثبًِ٘  ) mAs هٖ گ٘طز ٍ ه٘عاى

ثط  kvp زض نَضس٘ىِ. ثٌبثطاٗي، ثب زٍظ اقؼِ ث٘وبض ٍ زاًؿ٘شِ ف٘لن ًؿجز هؿشم٘ن زاضز

اظ . هشٌبؾت ذَاّس ثَز mAs ضٍٕ همساض ثبثشٖ سٌظ٘ن قَز،  همساض سبثف زّٖ ثب

آًدب وِ سىٌؿ٘ي ثِ هٌظَض ثِ زؾز آٍضزى ؾُح زاًؿ٘شِ هُلَة ثطإ سهَٗط 

اؾشفبزُ هٖ وٌس، اثعاضّبٕ وٌشطل و٘ف٘ز ثِ هٌظَض اضظٗبثٖ  mAs ًْبٖٗ،  اظ وو٘ز

اؾشفبزُ  mAs ذُٖ ثَزى،  اظ اًساظُ گ٘طٕ همساض اوؿذَغض زض هحسٍزُ ذبنٖ اظ

 آقىبضؾبظّبٕ سبثف ثِ هٌظَض اًساظُ گ٘طٕ اوؿذَغض ٍ ذُٖ ثَزى. هٖ وٌٌس

mAsثطذٖ اثعاضّبٕ وٌشطل و٘ف٘ز، ثِ هٌظَض . ، هَضز اؾشفبزُ لطاض هٖ گ٘طًس

اضظٗبثٖ ذُٖ ثَزى، اظ اسبله ًَٗ٘عاؾَ٘ى اؾشفبزُ ًوٖ وٌٌس؛ زض همبثل، ذطٍخٖ ٗىٖ 

زض . ثِ ػٌَاى قبذم ًؿجٖ هَاخِْ، زض ًظط گطفشِ هٖ قًَس kvp اظ ضزٗبة ّبٕ



سَل٘س قسُ سَؾٍ وبضذبًدبر هرشلف زاضإ سَاًبٖٗ  x حبل حبيط، غًطاسَضّبٕ اقؼِ

 .، ثطذَضزاض ّؿشٌسmAs  زض سوبهٖ هحسٍزُ ّبٕ±%10ذُٖ ثَزى زض هحسٍزُ 

ثِ نَضر زؾشگبُ ّبٖٗ ٗىذبضچِ ٗب و٘ز ّبٕ لُؼِ  x اثعاضّبٕ وٌشطل و٘ف٘ز اقؼِ

اثعاضّبٕ وٌشطل و٘ف٘ز ٗىذبضچِ، قبهل ًَٗ٘ز ّبٕ هدْع ثِ . إ ،  َطاحٖ هٖ قًَس

ثبسطٕ هٖ ثبقٌس وِ سَاًبٖٗ اًساظُ گ٘طٕ ّبٕ دبضاهشطّبٕ هشؼسز ضا زاضًس ٍ زاذل 

، kVp اٗي اخعاء ػجبضسٌس اظ ف٘لشطّبٕ. ٗه هحفظِ هٌفطز، لطاض هٖ گ٘طًس

. فشَزَٗز ٍ اسبله ّبٕ ًَٗ٘عاؾَ٘ى ٍ نفحِ وٌشطل هٖ ثبقٌس/C&I آقىبضؾبظّبٕ

، kVp ٍ اٗدبز ٗه اوؿذَغض هٖ سَاًس همبزٗط x لطاض زازى زؾشگبُ زض هؿ٘ط دطسَ

. اوؿذَغض ٍ ظهبى سبثف زّٖ ٍ ً٘ع هٌحٌٖ هَج ثطذٖ اظ اٗي دبضاهشطّب ضا ًكبى زّس

زؾشگبُ ّبٕ هؿشمل ، قبهل اًَاع زاضإ سَاًبٖٗ اًساظُ گ٘طٕ ّوعهبى دبضاهشطّبٕ 

 .هشؼسز سب هَاضزٕ وِ سٌْب دبضاهشطّبٕ هٌفطزٕ ضا اًساظُ گ٘طٕ هٖ وٌٌس،  هٖ ثبقٌس

و٘ز ّبٕ لُؼِ إ،  اًَاع هرشلف ؾٌدف گطّبٕ هٌفطز ًظ٘ط آقىبضؾبظ هؿشمل ٗب 

فشَزَٗزّب ؛ اسبله ًَٗ٘عاؾَ٘ى ّوطاُ ثب هساض /C&I هدوَػِ آقىبضؾبظ هشكىل اظ

ٍ وبثل ّبٖٗ وِ آقىبضؾبظّب  (HVL) هطثََِ ٍ لَاظم خبًجٖ ًظ٘ط ف٘لشط ً٘ن خصثٖ

لؿوز آقىبضؾبظ . ضا ثِ ؾ٘ؿشن ًوبٗف زٌّسُ، هطسجٍ هٖ ؾبظز ضا قبهل هٖ قًَس

نفحِ وٌشطل ٍ نفحِ ًوبٗف، ثِ ََض هؼوَل ثِ . لطاض هٖ گ٘طز x زض هؿ٘ط دطسَ

نَضر لؿوز خساگبًِ إ هٖ ثبقٌس وِ هٖ سَاًٌس ثب هٌجغ دطسَ، فبنلِ زاقشِ ثبقٌس 

زؾشگبُ ّبٕ چٌس لُؼِ إ هٖ سَاًٌس زض . اهب اظ َطٗك وبثل ّب،  اضسجبٌ هٖ ٗبثٌس

نَضر ؾَاض قسى هٌبؾت، ظهبى سبثف گ٘طٕ،  ه٘عاى هَاخِْ ٍ هٌحٌٖ هَج ضا ثِ 

 .ََض ّوعهبى اًساظُ گ٘طٕ وٌٌس

 ثطاؾبؼ اًساظُ گ٘طٕ سًؼ٘ف دطسَ kVp ، ذَاًسى ه٘عاىkVp ؾٌح ٗب kVp ٍظ٘فِ

x  ِقسٗساً ف٘لشطُ قسُ زض ٌّگبم ػجَض اظ ف٘لشط ثَزُ ٍ اظ اٗي َطٗك،  اهىبى هحبؾج

هؼوَلاً  اثعاضّبٕ اًساظُ . لاهخ ضا فطاّن هٖ ؾبظًس kVpاًطغٕ دطسَ ٍ زض ػ٘ي حبل، 

 kVp ، اظ سؼسازٕ خفز ف٘لشط هرشلف اؾشفبزُ هٖ وٌٌس سب ًش٘دِ ذَاًسىkVp گ٘طٕ

وِ زض سهَٗطثطزاضٕ سكر٘هٖ قبٗغ اؾز ضا ثِ حس  kvp150-40زض هحسٍزُ 

زؾشگبّْبٕ هبهَگطافٖ زاضإ  kvp زؾشگبُ ّبٕ وٌشطل و٘ف٘ز .هُلَة ثطؾبًٌس



ثِ ػٌَاى ث٘كشطٗي و٘لَ ٍلشبغ ثِ زؾز  kvp اگط چِ. ف٘لشطّبٕ ٍٗػُ إ ّؿشٌس

زض َٖ اوؿذَظ هكرم هٖ قَز ٍلٖ هوىي اؾز اٗي همساض،   x آهسُ اظ لَلِ اقؼِ

زض هَاضز افعاٗف ث٘ف اظ حس ٗب لطظـ ثؿ٘بض ظٗبز هٌحٌٖ هَج، اظ اّو٘ز ثبلٌٖ٘ 

 kvp هَؾَم ثِ )ؾٌدْب، ثطزاقز اؾشبًساضزٕ  kvp سوبهٖ .ذبنٖ ثطذَضزاض ًجبقس

سؼسازٕ . ضا ًكبى هٖ زٌّس وِ ث٘بًگط هشَؾٍ سوبهٖ هَاضز د٘ه هٖ ثبقس (هشَؾٍ 

ثجز قسُ زض َٖ  (هبوعٗون  kvp هَؾَم ثِ )ؾٌدْب،  ث٘كشطٗي همساض د٘ه  kvp اظ

هَثط ضا ًكبى هٖ  kvp ؾٌح ّب،  قبذم kvp ثطذٖ. اًساظُ گ٘طٕ ضا ًكبى هٖ زٌّس

ؾٌح ّب اظ فبوشَضّبٕ سهح٘ح وٌٌسُ هرشم ثِ ًَع هٌحٌٖ هَج  kvp ؾبٗط. زٌّس 

 .هَثط، ثِ وبض هٖ ضًٍس kvp اؾشفبزُ هٖ وٌٌس وِ ثِ هٌظَض هحبؾجِ

Kvp  ثِ .  ًمُِ زازُ إ ضا ثجز ًوبٗس1000ؾٌح هؼوَلٖ،  هٖ سَاًس زض حسٍز

سبثف زّٖ ضا ثجز  msec100 ، هٖ سَاى زض حسٍزKHz10ػٌَاى هثبل، زض حس 

وفبٗز هٖ وٌس؛  ثب اٗي حبل اگط  kvp اٗي همساض، ثِ هٌظَض اًساظُ گ٘طٕ ٗه. وطز

. دٌْبٕ ثبًس ؾ٘ؿشن ثبفط هحسٍز ثبقس قىل هَخْبٕ ثلٌسسط ضا ًكبى ًرَاّس زاز

ثطذٖ زؾشگبُ ّب، حسٍز ًوًَِ گ٘طٕ هشغ٘٘ط ضا اهىبى دصٗط هٖ ؾبظًس ثِ ًحَٕ وِ 

اًساظُ هحسٍز ثبفط ضا هٖ سَاى ثِ هٌظَضًكبى زازى هٌحٌٖ ّبٕ هَج ََلاًٖ سط ، 

اظ ؾَٕ زٗگط ، . هَضز اؾشفبزُ لطاض زاز حشٖ اگط لسضر سفى٘ه ظهبًٖ ووشط ثبقس

  اًساظُ ثبفط ضا هٖ سَاى ثِ حسٕ ثعضي وطز وِ ثب زازُ ّبٕ هطثٌَ ثِ چٌسٗي ثبًِ٘،

 .سُبثك ٗبثس

ضا اًساظُ گ٘طٕ هٖ  x ، ه٘عاى سبثف اقؼِ(زٍظٗوشطّب  )زؾشگبُ ّبٕ ؾٌدف سبثف 

وٌٌس زض اٗي زؾشگبُ ّب اسبله ًَٗ٘عاؾَ٘ى ثِ نَضر خسا ٍ ٗب زض زاذل زؾشگبُ 

اظ آًدب وِ ثبض الىشطٗىٖ ٍ خطٗبى اٗدبز قسُ زضَٖ . خبؾبظٕ قسُ ٍ ثىبضهٖ ضٍز

، اثعاضّبٕ اًساظُ (زض هحسٍزُ ًبًَوَلَى ٗب ًبًَآهذط )ثؿ٘بض وَچىٌس  x سبثف اقؼِ

سجسٗل همساض قسر . گ٘طٕ حؿبؾٖ هَؾَم ثِ الىشطٍهشط، ثِ وبض گطفشِ هٖ قًَس

خطٗبى ثِ ه٘عاى اوؿذَغض ٍ ثبض الىشطٗىٖ ثِ اوؿذَغض ، لعٍم اؾشفبزُ اظ فبوشَض 

ثِ هٌظَض حهَل اَوٌ٘بى اظ سجسٗل اٗي وو٘ز ّبٕ . وبل٘جطاؾَ٘ى ضا اٗدبز هٖ ًوبٗس

الىشطٗىٖ ثِ وو٘شْبٕ دطسَ سبثٖ، ثبٗس اسبله ٍ الىشطٍهشط ثِ ََض زٍضُ إ،  وبل٘جطُ 



قًَس اظ ًظط اٗسُ آل ، ثبٗس همبزٗط اوؿذَغض ، وبهلاً هؿشمل اظ اًطغٕ اقؼِ ثبقس، 

 .kvp ذهَنبً زض هَاضز اضظٗبثٖ هحسٍزُ

اهطٍظُ زٍ ًَع زٍظٗوشط ضاٗح ٍخَز زاضز ٗىٖ اسبلىْبٕ ًَٗ٘عاؾَ٘ى ٍ ًَع زٗگط 

 .آقىبضؾبظّبٕ ً٘وِ ّبزٕ

هؼوَلاً اسبلىْبٕ ًَٗ٘عاؾَ٘ى، ثِ نَضر اؾشَاًِ إ زضاظ ٍ ثبضٗه ٍ ٗب وَسبُ ٍ دْي 

زَٗاضُ ّبٕ اسبله،  هؼوَلاً اظ دلاؾش٘ه ضؾبًب ٗب دَق٘سُ اظ گطاف٘ز ثب ػسز . هٖ ثبقٌس

اسوٖ هؤثط ًعزٗه ثِ اخعإ َّإ هحجَؼ قسُ، سكى٘ل هٖ قًَس؛ اظ آًدب وِ 

اغلت اسبله ّبٕ ًَٗ٘عاؾَ٘ى، سَِْٗ هٖ قًَس، ًَؾبًبر ًبذَاؾشِ فكبض ٍ زضخِ 

ثٌبثطاٗي، زضنَضر  .حطاضر، سَزُ َّإ زاذل اسبله ضا سحز سبث٘ط لطاض ذَاٌّس زاز

 c˚ ثِ سطس٘ت )اًدبم آظهبٗف زض زضخِ حطاضر ٍ فكبضٕ هربلف ثب حس اؾشبًساضز 

22 ٍ mmHg 760 )  ثبٗس اظ فبوشَض سهح٘ح وٌٌسُ، ثِ هٌظَض انلاح همبزٗط

آقىبضؾبظّبٕ ً٘وِ ّبزٕ ً٘بظٕ ثِ . اوؿذَغض ٍ ه٘عاى اوؿذَغض، اؾشفبزُ ًوَز

سهح٘ح فكبض ٍ زهب ًساقشِ ٍ وَچىشط اظ اسبلىْبٕ ًَٗ٘عاؾَ٘ى هٖ ثبقٌس ٍلٖ 

 .زض آًْب ث٘كشط اؾز kvp ًَؾبًبر

ثب ػجَضوطزى اظ َطٗك ٗه نفحِ ف٘لشط فلعٕ ًبظن وِ زض فبنلِ ث٘ي  x و٘ف٘ز دطسَ

 هؼوَلاً اٗي ف٘لشط ، اظ آلَهٌَ٘٘م وِ اقؼِ. زٗبفطاگن ٍ لاهخ لطاض زاضز، ثْجَز هٖ ٗبثس

x و٘ف٘ز دطسَ،  ثِ نَضر. ون اًطغٕ ضا خصة هٖ وٌس،  سِْ٘ قسُ اؾز HVL 

 سَن٘ف هٖ گطزز وِ ثط حؿت ه٘لٖ هشط آلَهٌَ٘٘م لاظم خْز وبّف هَاخِْ اقؼِ

x سب ٗه زٍم همساض انلٖ آى ث٘بى هٖ قَز ٍ هٖ سَاًس kvp ٍ mAs  ِضا ثبثز ًگ

ف٘لشطّبٕ ً٘ن خصثٖ ٗب سًؼ٘ف وٌٌسُ ّب،  ثِ هٌظَض حهَل اَوٌ٘بى اظ ثِ  .زاضز

 x حسالل ضؾبًسى اوؿذَغض ث٘وبض اظ َطٗك ؾ٘ؿشن ف٘لشطاؾَ٘ى زض سدْ٘عار اقؼِ

زض ٍيؼ٘ز سؿز ٍ زضثبلإ ٗه نفحِ  HVL ف٘لشط. هَضز اؾشفبزُ لطاض هٖ گ٘طًس

 دطسَ اقؼِ. ؾطثٖ لطاض هٖ گ٘طز ٍ زٍظٗوشط، زض فبنلِ ث٘ي ف٘لشط ٍ نفحِ لطاض زاضز

x ثِ . اظ َطٗك ف٘لشط ػجَض هٖ وٌس ٍ همساضٕ ضا ثط ضٍٕ زٍظٗوشط ًكبى هٖ زّس

سسضٗح وِ يربهز ف٘لشط افعاٗف هٖ ٗبثس،  همبزٗط زٍظٗوشط ثجز قسُ ٍ ثط ضٍٕ 

، اظ x ًْبٖٗ سدْ٘عار اقؼِ HVL  لگبضٗشوٖ سطؾن هٖ گطزز ٍ–وبغص ًوَزاض ً٘وِ 



 HLV زض آهطٗىب ثط اؾبؼ لَاً٘ي فسضال ،  حسالل. ضٍٕ ًوَزاض ذَاًسُ هٖ قَز

 ثطضؾٖ ّبٕ. هرشلف ضا هسًظط لطاض هٖ زٌّس kvp هَضز ً٘بظ زض هَضز همبزٗط

HVL  زض ّط ثبض ؾطٍٗؽ زؾشگبُ ً٘ع اّو٘ز زاضز ٍ ثسٗي هٌظَض ، ثبٗس زٗبفطاگن

 .ثطزاقشِ قَز x لاهخ اقؼِ

ثطذٖ اثعاضّبٕ وٌشطل و٘ف٘ز،  هدْع ثِ اًَاع ٍاحسّبٕ هرشلف ضٍقْبٕ اًساظُ 

 RS232 ضٗعدطزاظًسُ ّبٕ وبض گصاقشِ قسُ، زاضإ ذطٍخٖ ّبٕ. گ٘طٕ هٖ ثبقٌس

، PC هٖ ثبقٌس وِ اهىبى وبض ثب وبهذَ٘سط ضا فطاّن هٖ ؾبظًس زؾشگبُ ّبٕ ؾبظگبض ثب

هوىي اؾز هحشَٕ ثطًبهِ ّبٖٗ خْز سًو٘ي و٘فٖ ػولىطز ثبقٌس وِ قبهل 

دطزاظـ ػجبضار، ثَزخِ ثٌسٕ،  اًسوؽ ظزى ف٘لن،  فْطؾز هَخَزٕ، آًبل٘ع ف٘لن 

هوىي اؾز دطٌٗشط، ثِ ػٌَاى ثركٖ اظ . دصٗطفشِ ًكسُ ٍ وٌشطل ًگْساضًسُ اؾز

زؾشگبُ ٗب ثِ ػٌَاى لُؼِ إ خساگبًِ ثبقس وِ لبلت ثٌسٕ گعاضـ ضا فطاّن هٖ 

 .ؾبظز

 مشکلات گسارش شدٌ

ّ٘چگًَِ هكىل لبثل هلاحظِ إ زض هَضز اذشلال ػولىطز اثعاضّبٕ وٌشطل و٘ف٘ز 

اضائِ ًكسُ اًس؛ ثب اٗي حبل، زض نَضسٖ وِ اٗي اثعاض ثِ نَضر  x غًطاسَضّبٕ اقؼِ

هشٌبؾت ثب دبضاهشط ٗب ًَع سدْ٘عار هَضز دبٗف اًشربة ًكَز، هوىي اؾز ًش٘دِ 

 .هُلَثٖ حبنل ًگطزز

ًؿجز . ؾٌدْب، زاضإ هحسٍزُ ػولىطزٕ هُلَة ٍٗػُ إ هٖ ثبقٌس KVP سوبهٖ

دبئ٘ي ؾ٘گٌبل ثِ ًَٗع زض هٌحٌٖ هَج اقؼِ، هٖ سَاًس زلز اثعاض ضا زض هَاضزٕ وِ 

ثطذٖ . قسر اقؼِ اظ حس دبئ٘ي سؼ٘٘ي قسُ ووشط هٖ قَز، ثب اذشلال هَاخِ ؾبظز

اثعاضّبٕ وٌشطل و٘ف٘ز ،  ثِ هٌظَض اضظٗبثٖ ػولىطز، ؾطٍٗؽ زّٖ ٍ وبضّبٕ 

سحم٘مبسٖ َطاحٖ قسُ اًس زض حبلٖ وِ ؾبٗط هَاضز، ث٘كشط ثطإ وبضثطزّبٕ وٌشطل 

زؾشگبُ ّبٕ لُؼِ إ وِ هؼوَلاً  اهىبى اًشربة اًَاع . و٘ف٘ز هٌبؾت هٖ ثبقٌس

وبل٘جطُ قسُ، ه٘عاى ًوًَِ گ٘طٕ هٌحٌٖ  KVP اسبلىْبٕ ًَٗ٘عاؾَ٘ى، هٌحٌٖ هَج

ّبٕ هَج هرشلف ٍ سأذ٘ط آًْب ٍ احشوبلاً ثطذٖ سَاًبٖٗ ّبٕ ؾٌدف سْبخوٖ ضا 

فطاّن هٖ ؾبظًس، ث٘كشط ثطإ ثركْبٖٗ وِ زاضإ سرهم ف٘عٗه ٗب هٌْسؼ 



ؾ٘ؿشن ّبٕ لُؼِ إ ضا هٖ . ضازَٗلَغٕ زض آًْب وبض هٖ وٌٌس، هٌبؾت هٖ ثبقٌس

سَاى ثِ هٌظَض وبضثطزّبٕ هؼوَل وٌشطل و٘ف٘ز ً٘ع هَضز اؾشفبزُ لطاض زاز؛ ثب اٗي 

حبل، هؼوَلاً اظ ّعٌِٗ ٍ د٘چ٘سگٖ ث٘كشطٕ ًؿجز ثِ زؾشگبّْبٕ ٗىذبضچِ 

اثعاضّبٕ اذ٘ط، ث٘كشط ثطإ وبضثطٕ ّبٕ ضٍس٘ي وٌشطل و٘ف٘ز وِ . ثطذَضزاضًس

سَؾٍ هشرهم ضازَٗلَغٕ اًدبم هٖ قَز ٍ سدطثِ ٍ ظهبى لاظم خْز اؾشفبزُ اظ 

 .اٗي ٍٗػگْ٘بٕ د٘كطفشِ زض ؾ٘ؿشن ّبٕ لُؼِ إ ضا زاضز، هٌبؾت اؾز

 وکات قابل تًجٍ در خرید

هْوشطٗي ػبهلٖ وِ ثبٗس هَضز سَخِ لطاض گ٘طز اٗي اؾز وِ آٗب ؾ٘ؿشن وٌشطل 

سؼساز ٍ اًَاع . و٘ف٘ز لبثل٘ز اًساظُ گ٘طٕ دبضاهشطّبٕ هَضز لعٍم ضا زاضز ٗب ذ٘ط

زؾشگبُ ّبٕ دطسًَگبضٕ هرشلفٖ وِ هٖ سَاًس سَؾٍ ٗه زؾشگبُ وٌشطل و٘ف٘ز هَضز 

ثطضؾٖ لطاض گ٘طز قبذهْبٕ انلٖ ثَزُ ٍ هٖ سَاًس ضٍٕ ل٘وز،  وبضثطٕ هف٘س ٍ 

ضا  x د٘چ٘سگٖ ٗه زؾشگبُ وٌشطل و٘ف٘ز لبثل٘ز اًساظُ گ٘طٕ ٗه ًَع ؾ٘ؿشن دطسَ

ؾ٘ؿشن ّبٕ د٘چ٘سُ سط . زاضز ٍ زض ًش٘دِ ثِ ضاحشٖ لبثل سٌظ٘ن ٍ اؾشفبزُ اؾز

 .ضا زاقشِ ٍ وبضثطز هكىلشطٕ زاقشِ ٍ گطاى ّؿشٌس x لبثل٘ز وٌشطل ث٘كشط اقؼِ

ثطذٖ اظ زؾشگبُ ّبٕ وٌشطل و٘ف٘ز ثطإ لبثل٘ز ّبٕ ًظ٘ط اضظٗبثٖ،  ؾطٍٗؽ ٍ 

ؾ٘ؿشن ّبٕ چٌس لُؼِ إ هؼوَلاً لبثل٘شْبٕ . وبضّبٕ سحم٘مبسٖ َطاحٖ قسُ اًس

 .زٍظٗوشطٕ ثب اَبله ًَٗ٘عاؾَ٘ى ، سؼ٘٘ي قىل هَج ٍ وبل٘جطُ وطزى آى ضا زاضًس

اٗي زؾشگبُ ّب ثطإ ثرف ذ٘لٖ هٌبؾت ثَزُ ٍ ً٘بظ ثِ اؾشرسام هؿئَل ف٘عٗه 

ثْساقز زض ثرف ً٘ؿز، زض ػَو اٗي ؾ٘ؿشن ّب هؼوَلاً گطاًشط ٍ د٘چ٘سُ سط اظ 

زؾشگبُ ّبٖٗ وِ اذجطاً ثِ ثبظاض ػطيِ قسُ اًس، لبثل٘ز . زؾشگبُ ّبٕ ؾبزُ هٖ ثبقس

آظهبٗكْبٕ هشساٍل وٌشطل و٘ف٘ز ضا زاقشِ ٍ ٗه سىٌؿ٘ي دطسًَگبضٕ ثِ ضاحشٖ هٖ 

 .سَاًس اٗي ؾ٘ؿشن ّب ضا هَضز اؾشفبزُ لطاض زّس

ذطٗساضاى ثبٗس اظ هحسٍزٗشْبٕ اثعاضّبٕ فَق الؼبزُ سرههٖ ًظ٘ط زٍظٗوشطّب، 

ظهبى ؾٌح ّب ٍ ؾبٗط ؾٌدف ّبٕ ػولىطزٕ هٌفطز ٗب زٍ هٌظَضُ، آگبّٖ زاقشِ 

ثطذٖ اثعاضّب ًوٖ سَاًٌس َ٘ف ٍؾ٘ؼٖ اظ دبضاهشطّبٕ يطٍضٕ خْز ثطًبهِ . ثبقٌس

ؾٌح َطاحٖ  kVpثِ ػٌَاى هثبل، . ضٗعٕ هؼوَل وٌشطل و٘ف٘ز ضا اًساظُ گ٘طٕ وٌٌس



قسُ ثطإ ًَٗ٘ز هبهَگطافٖ ًوٖ سَاًس زض اغلت ًَٗ٘شْبٕ ضازَٗگطافٖ سكر٘هٖ 

ثب اٗي حبل، اؾشفبزُ اظ اٗي اثعاضّب ثِ ََض هؼوَل ، . زٗگط،  هَضز اؾشفبزُ لطاض گ٘طز

ثؿ٘بض ؾبزُ ثَزُ ٍ هوىي اؾز يطٍضر ٗبثس وِ ًمبٗم هَخَز زض سَاًبٖٗ اًساظُ 

 .گ٘طٕ وٌشطل و٘ف٘ز ضا هطسفغ ؾبظز

 ملاحظات خرید

ٌّگبم ثطضؾٖ ل٘وز زؾشگبُ ّبٕ وٌشطل و٘ف٘ز،  ذطٗساض ثبٗس اضظـ زؾشگبُ ضا ثب 

لبثل٘شْبٕ آى همبٗؿِ ًوَزُ ٍ زؾشگبّٖ سِْ٘ وٌس وِ لبثل٘شْبٕ هَضز ً٘بظ ثطإ 

گبّٖ اٍلبر لاظم اؾز وِ ثطإ سىو٘ل سدْ٘عار وٌشطل . وٌشطل و٘ف٘ز ضا زاقشِ ثبقس

و٘ف٘ز لؿوشْبٕ ايبفٖ زٗگطٕ وِ سَؾٍ فطٍقٌسگبى زٗگط ثِ فطٍـ هٖ ضؾٌس 

 .سِْ٘ قَز

 ؾ٘ط سىبهلٖ

، ٍاضز ثرف ّبٕ ضازَٗلَغٕ 1970ثطًبهِ ّبٕ وٌشطل و٘ف٘ز اظ اٍاٗل زِّ 

، سٌْب ثطاؾبؼ ثطضؾٖ xد٘ف اظ آى ظهبى، و٘ف٘ز سهَٗط اقؼِ . سكر٘هٖ قسُ اًس

اٗي اهط،  هَخت هٖ قس وِ سهبٍٗط اظ . ّبٕ هكبّسُ إ ثِ اًدبم هٖ ضؾ٘س

ًظطسكر٘هٖ ، لبثل دصٗطـ ثبقٌس اهب دبئٌ٘شط اظ ؾُح اؾشبًساضزٕ ثَزًس وِ زض 

 .حبل حبيط، زض زؾشطؼ اؾز

زض َٖ ؾبلْبٕ هشوبزٕ، وبؾشْبٕ سؿز وٌٌسُ ذبنٖ وِ ثِ ََض هؼوَل ثِ ّوطاُ 

،  kvp ثِ هٌظَض اًساظُ گ٘طٕ زلز. اؾشخ ٍج ٍ ف٘لشطّب هَضز اؾشفبزُ لطاض زاقز

ثِ نَضر اٗدبز اوؿذَظ هشؼسز ٍ  اٗي سىٌ٘ه ،. هَضز اؾشفبزُ لطاض هٖ گطفز 

د٘ف اظ اثساع ظهبى ؾٌدْبٕ . ؾٌدف زل٘ك زاًؿ٘شِ سهَٗط زض ف٘لن اًدبم هٖ گطفز

الىشطًٍ٘ىٖ، اًساظُ گ٘طٕ ظهبى سبثف ثِ نَضر غ٘ط سْبخوٖ، ثسٗي قىل اًدبم هٖ 

زض ظٗط نفحِ حبخت ثبثز ٗب زاضإ حطوز ّوعهبى ثب ف٘لن لطاض هٖ  قس وِ ف٘لن ،

ظهبى سبثف اظ َطٗك قوبضـ . گطفز وِ ؾَضاخ وَچىٖ ثط ضٍٕ آى، ٍخَز زاقز

سؼساز لىِ ّبٕ هدعإ اٗدبز قسُ ثط ضٍٕ ف٘لن ٗب اًساظُ گ٘طٕ ََل لَؼ،  هحبؾجِ 

اگط چِ اٗي ضٍـ ٌَّظ ّن هَضز اؾشفبزُ لطاض هٖ گ٘طز، اهب سبضٗد اؾشفبزُ . هٖ قس

 .اظ چٌ٘ي ضٍقْبٖٗ گصقشِ اؾز



ؾٌدف هَاخِْ زض ؾبلْبٕ هشؼسز ،  اظ َطٗك اسبلىْبٕ ًَٗ٘عاؾَ٘ى ٍ الىشطٍهشطّب 

اًساظُ گ٘طٕ هٖ قَز ٍ د٘كطفز ّبٕ حبنل زض اٗي اثعاضّب،  زلز ٍ ؾَْلز 

 x اهطٍظُ اثعاضّبٕ زاضإ آقىبضؾبظ اقؼِ. اؾشفبزُ اظ آًْب ضا ثْجَز ثرك٘سُ اؾز

اٗي اثعاضّب  .هؿشمل ثِ هٌظَض ؾٌدف اوؿذَغض سكر٘هٖ، زضزؾشطؼ هٖ ثبقٌس

هٖ سَاًٌس ثِ نَضر وَچه ٍ هؿشحىوٖ ؾبذشِ قًَس ٍ زض همبثل فكبض ٍ زضخِ 

اثعاضّبٕ هصوَض ، ً٘بظ ثِ ٍلشبغ دبِٗ ًساضًس ٍ اثطار درف وٌٌسگٖ . حطاضر همبٍهٌس

ثطذٖ اظ زؾشگبُ ّبٕ لبثل زؾشطؼ زض حبل حبيط، اظ ٍاثؿشگٖ . آًْب ًبچ٘ع اؾز

زض هحسٍزُ اًطغٕ سكرهٖ ثطذَضزاضًس زض حبلٖ وِ اگط چِ زض % 5اًطغٕ ووشط اظ 

گصقشِ ، اًساظُ گ٘طٕ سبثف هؿشم٘ن دطسَ زض آقىبضؾبظّب ،  ً٘بظهٌس سهح٘ح اًطغٕ 

 .لبثل هلاحظِ إ ثَز

 ثطذٖ ؾٌدف گطّبٕ وٌشطل و٘ف٘ز،  زاضإ آقىبضؾبظّبٖٗ هٖ ثبقٌس وِ زلز

kvp ُه٘عاى اوؿذَغض ٍ ظهبى ؾٌح ضا زض هحسٍز ،kvp  ٕهَضز اؾشفبزُ زض ضٍقْب

ّوچٌ٘ي اٗي . ضازَٗگطاف٘ه، فلَئَضٍؾىَد٘ه ٍ هبهَگطاف٘ه اًساظُ گ٘طٕ هٖ وٌٌس

وِ زض َٖ  )اثعاضّب هٖ سَاًٌس اظ ٍٗػگْ٘بٖٗ ًظ٘ط هحبؾجِ ٍ اًشربة ف٘لشط اسَهبس٘ه 

لَاظم خبًجٖ . ثطذَضزاض ثبقٌس (چٌس ّعاضم ثبًِ٘ اٍل سبثف زّٖ،  نَضر هٖ گ٘طز 

ٍ اقؼِ، هَضز اؾشفبزُ  kvp ذبنٖ ضا ً٘ع هٖ سَاى ثِ هٌظَض شذ٘طُ هٌحٌٖ هَج

 ٗه خفز ف٘لشط وِ ثِ –ثطذٖ اثعاضّب ،  زاضإ ٗه ف٘لشط ثب َ٘ف گؿشطزُ . لطاض زاز

 هَضز اؾشفبزُ لطاض هٖ گ٘طز، هٖ –هٌظَض هحسٍزُ ثبلإ و٘لَ ٍلشبغ سكر٘هٖ 

 .ثبقٌس

ّب ٗب وبهذَ٘سطّبٕ ؾبظگبض ٍ ًطم افعاضّبٕ َطاحٖ قسُ اذشهبنٖ،  PC اهطٍظُ

خْز ثطًبهِ ّبٕ سبه٘ي و٘ف٘ز ضازَٗگطاف٘ه زض ث٘وبضؾشبًْب ٍخَز زاضًس وِ ثِ 

 .هٌظَض اؾشفبزُ زض ثؿ٘بضٕ اظ اثعاضّبٕ وٌشطل و٘ف٘ز ثِ وبض گطفشِ هٖ قًَس

  ضازَٗلَغٕ ثطگطفشِ اظ زاٗطُ الوؼبضف

 


